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# SYKO, eine innovative
Gesellschaft fur
Leistungselektronik

Innovative Landfahrzeuge und moderne
Industrietechnik verbindet, dass sie heute
Funktionalitats- und Effizienzsteigerung
durch die Elektronik gewinnen. SYKO ist
ein Firmenverbund flr Forschung, Ent-
wicklung und Produktion 5000 effizienter
Leistungselektronik. Die heutigen Eck-
parameter sind Spannungen bis V, Stréme
(kaskadiert) bis =800 A, Leistungen bis
n x >5 kW. Diese Eckparameter werden
flexibel durch Modifikationen be-
stehender und zu entwickelnder Schal-
tungstopologien durch Patente unter-
stiitzt. Das Verstandnis als Komponen-
tenlieferant fiir Systemablédufe hilft, die
Eckparameter an Kundenschnittstellen
erfolgreich gemaB der Normenanforde-
rung zufrieden zu stellen.

Diese Lésungen sind:

— Bekampfung von Langzeittransienten
der VG 96916 mit 50 V/50 ms — 70 V/2
ms bzw. der MIL 1275 mit 100 V/50 ms.
Hier besitzt SYKO das Patent des akti-
ven Transientenschutzes mit Aufschalt-
strombegrenzung auf groBe Kapazititen
ohne Stromreflektion. Somit werden
dynamische Spannungsanderungen mit
C - AU/At strombegrenzt und es entsteht
kein Sekundarstorer.

— Verhinderung eines Geratedefektes bei
Eingangsverpolung mittels eines aktiven
Verpolschutzes. Durch Kaskadierung
bleibt die Verlustleistung thermisch un-
bedeutend.

— Eine aktive Netzausfalliberbriickung
von konstant 10 oder auch =100 ms bei
Leistungen von =500 W realisiert SYKO
ab der minimalen Eingangsspannung
(z. B. =9,5 V) bis Null Volt ohne Funk-
tionsstérung.

— Verarbeiten des Dieselkaltstarts bis
<9,5 V Spannungseinbruch fiir =500 ms
wird mit der Frontendtopologie des
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Regenerators bei Konstanz der Aus-
gangsspannung beherrscht. Diese pa-
tentierte Regeneratortopologie und
seine geregelte Stromkaska-dierung
verarbeitet bei kleinen Leistungen auch
Eingangsspannungen =4,5 V - 34 \.

— Bei der EMV halt SYKO die VG 95373
mit der Grenzwertklasse 2 in Gehdusen
mit besser IP65.

— Sehr weite Eingangsspannungsbereiche
und hohe Ausgangsspannungen =650 V
werden durch entsprechende erarbeite-
te strom- und flankenresonante Topolo-
gien realisiert, wobei keine PWM (ber
die Potentialtrennstufe arbeitet und eine
Regelkreisriickfihrung ab der Sekun-
darseite nicht erforderlich ist.

— Synchrone Buck-Leistungsstufen mini-
mieren die Eingangsdrossel und syn-
chrone Gleichrichter verbessern den
Wirkungsgrad.

Die Kombination der vorgenannten Sy-
stembedingungen und die Einbeziehung
moderner Prozessortechnologie in Funk-
tion, Steuerung und Regelung erlaubt eine
flexible Gestaliung der kundenspezifi-
schen Pflichtenheftanforderungen. So
wurde ein 30 W Power-Supply fir den
CAN-Knoten des Boxers und Pumas mit 3

Syko Hybrid Power.

(Foto: Syko)

Wird eine Sensor-Plattform ca. 100 m
vom Fahrzeug abgesetzt vom
Bordnetz versorgt, so ist ein Bordnetz-
Regenerator auf =42 V erforderlich
und eine Plattformversorgung mit
verschiedensten potentialgetrennten
Ausgangsspannungen.

geregelten (1 %) und kurzschlussfesten
Ausgangen oder 25 W flr Chiffrierung mit
>10 Spannungen geman der VG-Norm zur
Serienreife gebracht. Die Stérken des
SYKO-Verbundes sind »kundenspezifisch
globale Entwicklungen« flir Systeme zu
Land, zu Wasser und in der Luft an DC-
Bordnetzen 12, 24, 60, 110, 220, 450 und
660 V oder AC-Spannungen 115/230 V -
50/60 und 360-800 Hz. So findet man
SYKO-Produkte auf Landfahrzeugen/
Schiffen/U-Booten, in Flugzeugen und in
Meerestiefen von >2000 Metern.

(Grafik: Syko)
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Batterieladung Notstart-
Bordnetzversorgung  Einheit
Serie BLG n x 1,7 kW >28V DC
Serie HBL n x 5 kW Serie NSE.VR

Netzspeisung 3Ph-Umrrichter|
230/400V AC mit f/U-12t-Anlauf
AC-Verbraucher Serie DRRO2

Serien WER/DRR
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Funktional bestimmende

Parameter sind:

- Ausgangsspannungen geregelt, kon-
stant, kurzschlussfest, Ein- oder funktio-
nal unabhangige Mehrfachausgange

— Funktionsbestimmende Ausgangsspan-
nungen als Funktion eines zeitlich ver-
anderbaren Sollwerts.

— High-Cap-Ladung mit Leistungskon-
stanz auf Ladeschlussspannungen ab
Null Volt und mit adaptiver Leistungsan-
passung = f (Ugay) als Notstarteinrich-
tung.

— Batterieladung mit UA = f (Tgar) im Pa-
rallelbetrieb von Batterie und Bordnetz.
Parallelschaltung mehrere Leistungs-
blécke Uber Power-Sharing (10-15 kW).
Geregelter Stromsplittingbetrieb in die
Batterie mit vordefinierter Strombe-
grenzung.

— Systemversorgung ab dem Grob-Bord-
netz und Bordnetzregenerierung auf das
Feinnetz (Projekt LEQ 2) Uber Schlei-
fringe mit aktiver Netzausfalllber-
briickung.

— 1Ph-Wechselrichter auf 115/230 V/50-
60 (400) Hz mit einem Klirrfaktor <1 %
und Amplitudenregelung (+1 %) mit be-
liebiger Strom-Phasenlage und Kurven-
form.

— 3Ph-Umrichter auf 230/400 V AC mit
f/U-Control und Pt-Uberwachung zum
Anlauf und Drehzahlverstellung wvon
Drehstrommotoren.

Wird eine Sensor-Plattform ca. 100 m
vom Fahrzeug abgesetzt vom Bordnetz
versorgt, so ist ein Bordnetz-Regenerator
auf =42 V erforderlich und eine Plattform-
versorgung mit verschiedensten potential-
getrennten Ausgangsspannungen.

Neu flr Landfahrzeuge z. B. ist, dass
verstarkt die Hybridtechnologie als Diesel-
Elektro-Zwischenkreis-Erzeuger auf 660 V
UZK dient. Da diese Generatoren eigener-
regt sind, ist die UZK eine Funktion der
Drehzahl. Das Prinzipschaltbild veran-
schaulicht die Komplexitat, aber auch die
zu erwartende Flexibilitdt. Dieses Prinzip
beruht unter anderem auf der Ausarbei-
tung der VG 96916 T20 der DIN Normen-
stelle Elektrotechnik (NE) sowie der Pro-
jekteinbindung in Hybridbussen oder der
Bahntechnik.

Bei energiesparendem Betrieb (niedrige
Drehzahl) miissen Komponenten ab 200 V
bis =850 V DC versorgt werden. Dieser
Eingangsspannungsbereich wird von der
Serie HBL (Standard mit ca. n x 4 KW) zur
Aufrechterhaltung der Bordnetzversor-
gung und Batterieladung beherrscht.

Die Klimatechnik soll bei aktivem Fahr-
zeug (Normaldrehzahl) nur im Bereich der
UZK 550-850 V arbeiten miissen, so wie
auch Bordnetzwerkzeuge.

Mittels Bordnetzregenerierung ent-
wickelt SYKO zurzeit eine intelligente Not-
starteinrichtung flir den stationaren, mo-
bilen und/oder tragbaren Einsatz. Diese
Topologie |1adt die Caps intelligent auch ab
einer »weichen« Batterie. Sie erkennt die
Nennspannung 12 oder 24 V und |adt die
Caps auf 14 bzw. 28 V zum Starten der
Startergeneratoren. Um hier eine Kon-
stant-Ausgangsleistung bis 1 KW zum
zeitlich beschleunigten Laden der Caps
zur Verfigung zu stellen, werden die Lei-
stungsstufen gemaB SYKO-Patent ge-
regelt stromkaskadiert. Hierbei kann die
kurzschlussfeste adaptiv verstellbare Aus-
gangsspannung kleiner, gleich und/oder
héher sein als die weitschwankende und
transientenbehaftete Eingangsspannung.
Ein- und Ausgang sind verpolgeschitzt.

Fur die Fremdeinspeisung in den 660 V
UZK-Kreis arbeitet SYKO derzeit an einer
Ultraweit-Spannungstopologie (90-460 V
AC/1 Ph/50-60 Hz) mit aktiver PFC-Ein-
gangsstufe und einer 200 V-Transforma-
torlosung fur geringe Ableitstrome in reso-
nanter Topologie und der problemlosen
Transformation auf 660 V DC ohne Regel-
kreisriickfihrung. Die zu erwartenden Wir-
kungsgrade liegen bei >88 %. Durch die
aktive PFC-Stufe sinkt die Belastung der
Leistungskomponenten und der Blind-
strom wird minimiert. Eine 3 Ph/400
V/Eingangsspannung soll mittels eines 3
Ph-Powerfaktors flir die Fremdspeisung
aufgearbeitet werden.

Generell arbeitet SYKO mit den System-
herstellern als Komponentenlieferant eng
zusammen. Eines der breitesten Lieferpro-
gramme fiir den mobilen Bereich weist die
Homepage www.syko.de sowie die Anzahl
kundenspezifischer Geréate auf.

Reinhard Kalfhaus



